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——调整了钛渣中低价钛、氧化亚铁及硫含量指标。
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本标准所代替标准的历次版本发布情况为：
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1范围

本标准规定了酸溶性钛渣的技术要求、试验方法、检验规则以及包装、标志、运输、贮存和质量证

明书。

本标准适用于以钛精矿为原料，采用电炉熔炼生产的供硫酸法钛白使用的酸溶性钛渣。

2规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注It期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB／T 4102．1高钛渣化学分析方法硫酸铁铵容量法测定二氧化钛含量

GB／T 4102．2高钛渣化学分析方法重铬酸钾容量法测定全铁含量

GB／T 4102．3高钛渣化学分析方法铋磷钼蓝分光光度法测定磷含量

GB／T 4102．5高钛渣化学分析方法燃烧碘量法测定硫含量

GB／T 6003．1金属丝编织网试验筛

GB／T 6682实验室用水规格和试验方法

YB／T 5142冶金矿产品包装、标志、运输、贮存和质量证明书

3牌号

产品按化学成分分为TZ74、TZ78、TZ80三个牌号。

4技术要求

4．1化学成分

产品的化学成分(以干渣品位计算)应符合表1的规定。

表1 化学成分 单位为％(质量分数)

牌号 总钛(以TiQ计) 低价钛(以Tio计) FeO 金属Fe P

TZ74 72．O～76．o ≤15．5 ≥4．o ≤1．50

TZ78 >76．O～80．o ≤25．5 ≥4．2 ≤1．50 40．05

TZ80 i>80．O～84．o ≤30．o ≥4．5 ≤1．50

4．2产品粒度

产品的粒度，小于841／-m粒级应不小于95％。

4．3产品水分应不大于1．o％。

4．4产品外观

产品为灰黑色粉末状物，目视应无杂物。

4．5需方对产品有特殊要求时，由供需双方商定。

5试验方法

5．1总钛的测定按GB／T 4102．1的规定进行。
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5．2低价钛的测定按附录A(规范性附录)的规定进行。

5．3氧化亚铁的测定

5．3．1先按GB／T 4102．2测定全铁(TFe％)。

5．3．2再按附录B(规范性附录)测定金属铁(MFe％)。

5．3．3然后按公式(1)计算氧化亚铁含量(FeO％)。

FeO％一—(T—F—e—％—--—M；F_ei％—)—X—7—1一．8500-60

5．3．4磷的测定按GB／T 4102．3的规定进行。

5．3．5粒度的测定按附录c(规范性附录)的规定进行。

5．3．6水分的测定按附录D(规范性附录)的规定进行。

5．3．7外观的检验采用目测。

6检验规则

6．1产品的质量检验由供方质量检验部门按本标准的规定进行。

6．2产品应按批检验，每批批量应不大于300t。

6．3产品的取样按大包装和小包装进行。

大包装(1000kg／袋)每五袋抽取一袋取份样，份样量不小于1009，然后合成大样。小包装(40kg／袋)

每十袋抽取一袋取份样，份样量不小于309，然后合成大样；将合成大样充分混匀，并缩分至不小于609。

6．4检验结果不符合要求时，可取双样进行复验，复验结果如果仍然不符合要求，该批产品判为不合

格品。

7包装、标志、运输、贮存和质量证明书

7．1产品包装

产品分大包装和小包装。大包装采用柔性集装袋包装，每袋净含量为1000kg．，J、包装采用内塑外编

或覆膜塑料编织袋包装，每袋净含量为40kg。用户对包装有特殊要求时，由双方协商。

7．2产品标志、运输、贮存和质量证明书按YB／T 5142的规定执行。



附录A

(规范性附录l

酸溶性钛渣中低价钛的测定方法

A．1范围

本标准规定了滴定法测定低价钛含量的方法。

本标准适用于钛渣中低价钛氧化物含量的测定。测定范围：0．8％～45％。

A．2方法提要

YB／T 528}一20”

试样溶液在二氧化碳保护气氛下，用磷酸加热溶解，用硫氰酸铵做指示剂，以三氯化铁标准溶液滴定

至血红色为终点，由消耗的三氯化铁标准溶液的毫升数计算低价钛氧化物的含量。

A．3试剂

A．3．1盐酸(p1．199／mL)

A．3．2盐酸溶液(10％)

A．3．3硫酸(p1．849／mL)

A．3．4硫酸溶液(1+4)

A．3．5磷酸(p1．699／mL)

A．3．6硫磷混合酸：量取600mL水放人到一个1000mL烧杯中，加入150mL硫酸(A．3．3)和150mL磷

酸(A．3．5)，轻轻搅动，冷却溶液到室温，移入1000mL试剂瓶中。

A．3．7重铬酸钾标准溶液(cl／6 K2Cr207—0．05tool／L)

A．3．7．1重铬酸钾再结晶：取2509重铬酸钾放入一个400mL烧杯中，加入150mL水搅拌并加热。将

它倒在一个水冷容器中。用多孔玻璃滤布漏斗过滤带结晶沉淀的溶液到一个平底烧瓶中。在温度(105

±5)℃下干燥结晶体(2．5～3)h，碾磨。在温度(190±10)℃下干燥重铬酸钾直到质量保持恒定。

A．3．7．2准确称取2．45009再结晶重铬酸钾置于1000mL烧杯中，加600mL水溶解，移人1000mL容

量瓶中，以水稀释至刻度，摇匀。

A．3．8二苯胺磺酸钠溶液(o．5％)称取o．59二苯胺磺酸钠溶于100mL热蒸馏水或乙醇(1：1)中。

A．3．9氯化汞溶液(4％)：称取209氯化汞置于烧杯中，用水浸润成稀粥状，加人100mL盐酸溶液

(A．3．2)，过滤溶液，使它蒸发直到出现一层透明的膜，让它结晶。

A．3．10三氯化铁标准溶液(o．05tool／L)

A．3．10．1称取14．39三氯化铁(FeCl。·6H20，AR)，溶于100mL～150mL水中，过滤于1000mL容量

瓶中，加入10mL盐酸(A．3．1)，以水稀释至刻度，摇匀。溶液放置5天标定。

A．3．10．2移取10mI，三氯化铁溶液(A．3．10．1)置于250mL三角瓶中，加50mL水、10mL盐酸

(A．3．1)，煮沸，趁热滴加氯化亚锡(A．3．12)溶液至黄色消失，并过量1滴～2滴，冷却后加水约70mL，

加10mL氯化汞溶液(A．3．9)，放置3rain，加入20mL硫磷混合酸(A．3．6)，加3滴二苯胺磺酸钠指示剂

溶液(A．3．8)，用重铬酸钾标准溶液(A．3．7．2)滴定至溶液成稳定紫色为终点，记下所消耗的重铬酸钾标

准溶液体积y。在处理测量结果过程中，使用从3次～5次测量中获得的校正系数算术平均值。

三氯化铁溶液的校正系数按下式计算：

K一谠
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式中：

K——三氯化铁溶液的校正系数；

V。——滴定消耗的重铬酸钾标准溶液体积，单位为毫升(mL)；

U——三氯化铁溶液的容积，单位为毫升(mL)。

A．3．11硫氰酸铵溶液(20％)

A．3．12氯化亚锡(20％)

A．4试验装置

圆锥形圆底烧瓶，底部开口，有一个塞子，上面插了两根管子，用做气体的人口和排放口。

九5试样

A．5．1制备要求

环境温度：(293±2)K，(20±2)℃；

环境空气相对湿度：(20±2)℃时湿度80％；

室内不允许设置机械振动设备(不能振动、摇摆)。

A．5．2试样制备

所用分析试样全部通过0．125mm标准试验筛，并预先退磁，于105'C±5℃下干燥，储存于干燥器

内，冷却至室温。

A．6分析步骤

A．6．1测定数量

同一试样，在同一实验室，应由同一操作者进行2次～4次独立测定。

A．6．2试样量

称取0．209试样，准确至0．00019。

A．6．3空白试验

随同试料做空白试验，所用试剂必须取自同一试剂瓶。

A．6．4校正试验

随同试料分析同类型(制分析步骤相一致)的标准样品。

A．6．5测定

A．6．5．1试料的分解

将称取的试样置于锥形烧瓶中，加35mL磷酸溶解。

A．6．5．2用一个带双玻璃管的塞子塞住瓶口，从一个口通人纯净气体(氩气或二氧化碳)，另一个短口

供气体从瓶中逸出。

A．6．5．3放置15min～20min，此时保护气体以50mL／min～60mL／min速度置换空气。这种条件下瓶

内形成保护气氛的可以防止低价钛氧化。

九6．5．4加热样品溶液30min～35min，使样品溶解。

A．6．5．5冷却样品溶液，加50mL硫酸溶液(A．3．4)，然后再次冷却到室温。停止供气，加入20mL硫

氰酸铵溶液(A．3．11)，用三氯化铁溶液(A．3．10)滴定至溶液变成血红色为终点。记下所消耗的三氯化

铁标准溶液体积U。

A．7分析结果的计算

结果按公式(A．2)计算。

4
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Tiz03％=钭安胖×100⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A．2)
式中：

c——氯化铁标准溶液浓度5

U——滴定消耗的三氯化铁溶液体积，单位为毫升(mL)

K一一氯化铁标准溶液的校正系数；
m——称取的试样量，单位为克(g)。

A．8允许误差

两个平行测定结果的差值应不大于0．40％。
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附录B

(规范性附录)

酸溶性钛渣中金属铁的测定方法

B．1范围

本标准规定了滴定法测定金属铁含量的方法。

本标准适用于钛矿和钛渣中金属铁含量的测定。测定范围：0．10％～10．o％。

B．2方法提要

试样中加入硫酸铜溶液，在加热条件下，样品中的金属铁置换硫酸铜溶液中的铜，使金属铁以离子形

式进入溶液，以重铬酸钾滴定法测定铁的含量，即为样品中金属铁的含量。
、

B．3试剂

B．3．1硫酸(p1．849／mL)

B．3．2硫酸溶液(1+3)

B．3．3硫酸铜溶液(10％)

B．3．4磷酸(p1．699／mL)

B．3．5二苯胺磺酸钠溶液(o．5％)

B．3．6重铬酸钾标准溶液(cl／6 K。Cr20，一o．05mol／L)

B．4试样

所用分析试样全部通过0．063mm标准试验筛，于105。C士5℃下干燥至恒重，储存于干燥器内，冷却

至室温。

B．5分析步骤

B．5．1测定数量

同一试样，在同一实验室，应由同一操作者进行2次～4次独立测定。

B．5．2试样量

称取0．209试样，准确至0．00019。

B．5．3空白试验

随同试料做空白试验，所用试剂必须取自同一试剂瓶。

B．5．4校正试验

随同试料分析同类型(制分析步骤相一致)的标准样品。

B．5．5测定

B．5．5．1试料的分解

将称取试样置于250mL锥形瓶中，加入25mL硫酸铜溶液和25mL水。

B．5．5．2用两管塞子塞住瓶口。纯二氧化碳气流或惰性气体从管中流出，流速为(90～100)mL／min，

进入瓶中的气体和样品杯上形成的气体用于阻止样品氧化。

B．s．5．3将锥形瓶转移至电炉上加热，使样品溶解，继续加热至沸腾，并在二氧化碳气氛中持续沸腾

15min～20min。

6
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B．5．5．4将溶液冷却。沉淀过滤，用热水洗涤沉淀4次～5次。

B．5．5．5加入20mL硫酸溶液(＆3．2)，15mL磷酸(＆3．4)，3滴～4滴二苯胺磺酸钠溶液(R 3．5)，用

重铬酸钾(B．3．6)滴定至溶液呈蓝色。

B．6分析结果的计算

测定结果按公式(B．1)计算。

MFe％一￡专号；濡嘉堕×100⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(R 1)
m^1UUU

式中：

C_重铬酸钾标准溶液的浓度，单位为摩尔每升(tool／L)5
V——滴定中所消耗的重铬酸钾标准溶液体积，单位为毫升(mL)5

m——试样质量，单位为克(g)。

B．7允许差

两个平行测定结果的差值应不大于o．20％。

7
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附录C

【规范性附录】

酸溶性钛渣中粒度的测定方法

c1范围

本标准规定了筛分法测定粒度的方法。

本标准适用于钛渣粒度的测定。

c．2方法提要

试样在规定条件下通过要求规格的试验筛，筛下物在样品中的百分含量，即为粒度的测得值。

c3仪器

c．3．1金属丝编织网试验筛(841／tm)。

C．3．2烘箱(温度105"C士5℃)。

C．3．3托盘天平(精度为o．19)。

C．4分析步骤

c 4．1称取试样200．og，倒入(841／tm)试验筛(c．3．1)内，用一只手握筛子，使其倾角为lO。～20。(手握

在筛子低倾的一端)，并将筛子浸入水中至筛框上沿略高于水面。

c4．2用另一只手轻拍筛框，每分钟约60次(每拍打30次，应将筛子放平，水平转动90。)，直至以肉眼

观察集水槽中的水完全澄清为止，再冲洗两至三遍。

c4．3将筛连同试样放在烘箱(C．3．2)内，烘干至恒重，取出，稍冷后，收集并用托盘天平(C．3．3)称量

筛面上的筛上物质量。

C．5分析结果的计算

测定结果按公式(c．1)计算。

粒度(％)一7n--Tr／1×100⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(c．1)
tH

式中：

m——试样总重量，单位为克(g)；

m，——筛上试样重量，单位为克(g)。

C．6允许差

两个平行测定结果的差值应不大于0．5％。
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(规范性附录)

酸溶性钛渣中水分的测定方法

YB／T 5285r一2011

D．1范围

本标准规定了105。C下水分含量测定的方法提要、试验仪器和设备，试验步骤、试验结果计算及

误差。

本标准适用于钛渣105。C时水分的测定。

D．2方法提要

称取一定质量的试样置于干燥箱内，在105"C下干燥至恒量，其失去的质量占干燥前试样质量的质

量分数作为水分含量。

D．3试剂

D．3．1变色硅胶：工业纯；

D．3．2无水氯化钙：化学纯，粒状。

D．4仪器与设备

D．4．1称量瓶：直径40ram，高25mm，并附有严密封口的磨口瓶。

D．4．2干燥箱：带有自动调温装置，温度可控制在105"C～110"C恒温。

D．4．3分析天平：感量0．00019。

D．4．4干燥器：内装有变色硅胶或粒状无水氯化钙。

D．5试样

取样应使用磨口瓶或多层防水保护试样袋。

D．6试验步骤

D．6．1测定数量

同一试样，在同一实验室，应由同一操作者进行2次独立测定。

D．6．2试样量

称取109试样，准确至19。

D．6．3试样的准备

打开称量瓶的盖子，放105℃±2℃烘箱中烘2h，放入干燥中冷却，盖上盖子，称量准确至lmg，在称

量瓶的底部均匀地铺放lOg_+lg的样品层，盖上盖子，称量准确至1rllg。

D．6．4测定

移去称量瓶盖子，将称量瓶和样品105'C士z℃烘箱中至少烘1h，在干燥器中冷却，盖上盖子，称量

(准确至ling)，再次加热至少30rain，在干燥器中冷却，盖上盖子，再称量，准确至lmg，重复操作直至连

续两次称量的差值不超过5mg，记录较低的称量值。

如果两份样品测定差值超过较高值的10％，则需要重新测定。
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D．7分析结果的计算

测定结果按公式(D．1)计算。

Ws一单!×100
式中：

G——干燥前试样的质量，单位为克(g)；

G。——干燥后试样的质量，单位为克(g)。

10
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